POSTROJENJE ZA PROIZVODNJU NATRIJUM HIPOHLORITA NA
MESTU NJEGOVE POTROSNJE

HLOROGEN® H4000

Maksimalni kapacitet H4000 postrojenja sa proizvjodm 4000 gr/h Sto
je 96 kg/dan ekvivalentnog hlora dovoljan je za imfekciju vode sa
maksimalnim protokom 2222 I/s pri odr avanju reathipropisanog zakonom

0,5 mg/l. Postrojenje H4000 se sastoji &iri modularno povezana Hlorogena
H1000.

TEHNI KI PODACI ZA HLOROGEN H4000
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Postrojenje Hlorogen H4000 se sastoji od sledé komponenti:

1. elektrolizer

rezervoar omekSane vode

saturator soli (rezervoar)

rezervoar za 1% rastvor NaOCI

pumpe za zaseni rastvor soli i omekSanu vodu

energetika sa ispravljam

pomo ni razvodni orman nivo senzora

razbla ivanje vodonika pomai ventilatora sa ventilacionim sistemom

SOCEENESY O R I8

1. ELEKTROLIZER kapaciteta 1000 gr/h

Modularnog je tipa sa osam redno vezarghja. Svaka elektrolitika elija sadri dve
titanijumske anode i tri prohromske katode.

Elektrode su aktivirane oksidima plemenitih matala odlikuju se visokom
jonselektivhoSu i korozionom stabilnog.

Elektrolizer je tipa «filter presa» sa plasim ku iStem; anode su od takozvanog
modifikovanog titanijuma i aktivhom previakom odsi#a plemenitih metala specijalno
razvijenom za primenu u elektrolizi razbla enihtsasa natrijum hlorida, Sto omogava
iskoris enje el. struje od 95%. Katode su od prohroma (ehadegure), takoe sa
specijalnom prevlakom koja omogava iskoriSenje struje vee od 85% za reakciju
izdvajanja vodonika, a samim tim i visok stepenvamije natrijum hlorida u natrijum
hipohlorit. Na donjem delu elektrolizera ugema je temperaturna sonda povezana sa
automatikom na kontrolnoj tabli, Sto omogua prestanak rada elektrolizera kada se
dostigne maximalna temperatura elektrolita.

U elektrolizeru se razbla eni (3%) rastvor kuhirgslsoli elektrolitiki konvertuje u
razbla eni (1%) rastvor natrijum hipohlorita, pemu nema hlora u atmosferi.



dajui

elektrolizer E1000

Tokom elektrolize na anodi se izdvaja hlor, a nto#iavodonik; hlor odmah hidrolizuje

dezinfekciono aktivne produkte, hipohlorasti jon hipohlorastu kiselinu.

Proizvedeni rastvor hipohlorita preliva se u reparvza hipohlorit, a izdvojeni gasoviti
vodonik meSa se sa vazduhom koji ubacuje ventilatentilacionim sistemom izbacuje u

atmosferu.

HLOROGEN 4000gr ima etiri elektrolizera E1000 i etiri table hidraulike, koje su
modularno povezane ine celinu sa rezervoarom hipohlorita i saturatosmin

Model elektrolizera E1000

anode katode kapacitet] kapacitet
ekv. Cb | ekv. CI2
(kg/ as) | (kg/dan)
kom.| dim.(mm)| matrijal veza | kom.| dim. (mm)| matrijal | veza
1 24
16 | #%2°°%| Titanijum | rednal 24 | *°°%°*| Hastel| redna|
Zbirni Ste
pen :
Ulazni elektrolit protok konverzije Gsl:rsljgza temUp::eTtira dozvoljenatvrdo a
NacCl (gr/l) elektrolita | (kg Né\ICIllkg (MA/cm?) vode ( C) vode (mg/l CaCO 3)
(I/h) 2)
30 100 28-3 100 5-20 17
Primarno
Radni DC napon %pct";?&?: ispra-ll;/lﬁa a napgjgnje Max. primarna Optimalna potrosnja
() (A) (elektronski) ispravlja a AE STITE () S {2011
M)
PSP-1500-
27 180 135 170 - 240 20 5
Koncentracija Optimaina - . PotroSnja *Maksimalni protok vode sa
. temperatura | Potro3nja soli . ; : .
izlaznog produkta . soli odr avanjem reziduala od 0,5 mg/l koji
elektrolita (kg/dan) o
(%) (C) (kg/mesec) se mo e hlorisati (I/s)
09-1 30 72 1728 556




Maksimalni protok vode koji se mo e dezinfikovat $llorogenom H4000 u zavisnosti
od hlorne potrebe i eljenog reziduala.

pl_élt? ;%Z Rezidual Ultjlczigk U,\E?Oéacll( UtroSak Hlora UtroSak NaOCI Maksimalni
(ma/l) (mgll) (g/min) (mi/min) (g/ as) (Il as) protok (I/s)
0 0,3 66,67 6667 4000 400 3704
0 0,4 66,67 6667 4000 400 2778
0 0,5 66,67 6667 4000 400 2222
0,1 0,5 66,67 6667 4000 400 1852
0,2 0,5 66,62 6662 3996 399,6 1586
0,3 0,5 66,62 6662 3996 399,6 1388
0,4 0,5 66,64 6664 3998 399,8 1234
0,5 0,5 66,6 6660 3996 399,6 1110
0,6 0,5 66,67 6667 4000 400 1010
0,7 0,5 66,67 6667 4000 400 926
0,8 0,5 66,62 6662 3996 399,6 854
0,9 0,5 66,52 6652 3992 399,2 792
1 0,5 66,6 6660 3996 399,6 740
1.2 0,5 66,5 6650 3990 399 652
14 0,5 66,58 6658 3994 399,4 584
1,6 0,5 66,52 6652 3992 399,2 528
1,8 0,5 66,52 6652 3992 399,2 482
2 0,5 66,6 6660 3996 399,6 444
2,2 0,5 66,58 6658 3995 399,5 411
2,4 0,5 66,64 6664 3999 399,9 383
2,6 0,5 66,58 6658 3996 399,6 358
2,8 0,5 66,52 6652 3992 399,2 336
3 0,5 66,57 6657 3994 399,4 317
3,5 0,5 66,48 6648 3988 398,8 277
4 0,5 66,42 6642 3985 398,5 246
4,5 0,5 66,6 6660 3996 399,6 222
5 0,5 66,67 6667 4000 400 202

Kapacitet etiri elektrolizera E1000 sa proizvodnjom 4000 gr/h; 96 kg/dan dovoljan za
dezinfekciju vode sa protokom 2222 I/s pri odr avanju reziduala propisanog zakonom 0,5 .



Za omekSavanje vode koriste se jonoizmenjvdilteri (omekSivai), koji se sastoje od
jonoizmenjivake kolone punjene odrenom koliinom jonoizmenjivake mase koja
vezuje na sebe jone kalcijuma i magnezijuma, a pag@ih jonom natrijuma,ime se
uklanja tvrdoa vode. Kada se masa zasiti, propusStanjem edee koliine rastvora
kuhinjske soli (NaCl) ona se ponovo prevodi u aktiformu i ponovo je spremna za
omekSavanje odrene koli ine vode.

Za optimalan rad hlorogena potrebno je da tvadeode ne bude va od 17 mg/l
CaCO.Voda iz mre e, preko elektromagnetnog ventila ladb u jonoizmenjivaku
kolonu ispunjenu katjonskom smolom (Na-tip, Lew&ti00).OmekSana voda se odvodi u
rezervoar sa kuhinjskom soli i rezervoar omeksandeyv Obzirom da se katjonska
jonoizmenjivaka masa zasuje kalcijumom i magnezijumom, ista se mora regeaér
posle odreenog (programiranog) vremena pomaasienog rastvora NaCl iz rezervoara
tog rastvora. Kapacitet jonoizmenjike kolone tako je projektovan da obeze
kontinualan rad postrojenja u trajanju od 2-3 dgusle ega se pristupa regeneraciji u
trajanju od sat i trideset minuta.

Upotrebljeni rastvor NaCl posle regeneracije seraspem odvodi drena nim vodom u
kanalizaciju.

Tehni ki podaci za omekSiva  vode K180/30

KOMPONENTE:
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*Broj asova rada u odnosu na tvdo vode za omeksSivau kolonu sa 30 litara ispune i
za prosean protok vode od 100 I/h.

Ne-r;Va[dk?mas}/gSeenlijma Tvrdo a vode Broj asova rada izmeu
(dH) (mg/l CaCOQg) dve regeneracije (h)

S 35 214

. 71 105

15 107 70

20 142 52

25 178 42

30 214 35

HLOROGEN H4000 imaetiri omekSivake kolone, koje rade nezavisno,
za svaku tablu hidraulike po jednu.



3. REZERVOAR OMEKSANE VODE

TEHNI KI PODACI ZA REZERVOAR OMEKSANE VODE
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PRIHVATNI REZERVOAR OMEKSANE VODE Rezervoar omekSane vode

slui za prihvat omekSane
vode iz omekSivéke kolone.

Pumpa P2 (pumpa za
. = || OMekSanu vodu) uzima vodu i
= potiskuje je u elektrolizer gde
se meSa Sa zashnim

rastvorom soli u odnosu 10:1.

Y

SENZOR
NIVOA

PRELIV

REZERVOAR

=" I HLOROGEN H4000 poseduje
| etiri rezervoara omekSane

= [ yvode, na svakoj tabli
© hidraulike po jedan.

it ELEKTRO-
B MAGNETNI
VENTLL

dy FILTER
| REZERVOARA
I OMEKSANE VODE]

NAPAJANJE
REZERVOARA
VODOoM




4. REZERVOAR SOLI - SATURATOR

Rezervoar (saturator) soli stvara rastvor soli ikojse snabdevaju elektrolizeri.
Rastvor se dobija prolaskom pripremljene vode ksoz formirajui 30% zasieni
rastvor, kojim se zatim poma dozirnih pumpi soli H1-P1 i H2-P1l, snabdevaju
elektrolizeri E1 i E2Veli ina saturatora se uzima da pokrije potrebe proiayeoda 3 ili
viSe dana da bi se osigurala dovoljna kimla soli za kontinualnu proizvodnju i
ekonomi ne cikluse dopunjavanja.

Za to je potreban kapacitet saturatora od 1500akmginimalni period autonomije od 3
dana.

Rezervoar sadri odreenu koliinu ovla ene /vrste soli iznad koje se nalazi presai
rastvor soli. Ovaj rastvor se kroz usisnu korpu amtivoomou membranske dozirne
pumpe direktno u elektrolizer ili se koristi za eegraciju jonoizmenjivke kolone na
prethodno opisan nen. Rastvor koji se elektrolizira (3% NaCl), dobga u predkomori
elektrolizera meSanjem sa te odreenom koliinom omekSane vode koju dozira
posebna pumpa. Rezervoar je Sar nog tipa i pusbfa prema potrebi kada to ozingavi
signalizacija na komandnoj tabli. Rezervoar je sle&len senzorom minimalnog nivoa na
osnovu ijeg pokazivanja se rezervoar puni NaCl (nejodiranato a 99,8% ). Na
rezervoaru su ugrani i nivostati koji slu e za automatsko punjenmekSanom vodom |
signalizaciju nivoa soli i presenog rastvora u rezervoaru (to su aktivhe kompanent
sistema za automatsko \anje i kontrolu rada ur@ja). Kada nivo soli u rezervoaru padne
na minimum, automatski se zatvara elektromagneg@mtilv za napajanje rezervoara
omekSanom vodom.

AR &6 E



REZERVOAR SOLI-SATURATOR

Napomena:Veli ina rezervoara se, u zavisnosti od potrebe, mo enpeniti.

10



5. REZERVOAR NATRIJUM HIPOHLORITA

Rastvor hipohlorita generisan u elektrolizeru dinek se preliva u prihvatni (radni)
rezervoar, iz koga se, preko sistema za automatekoanje, injektuje u vodu koja se
dezinfikuje. Rezervoar je snabdeven nivostatima &ojpovezani sa kontrolnom tablom
gde se pomau hlorogen procesora upravlja procesom. Ta dvastea su senzori
maximalnog i minimalnog nivoa. Kada se dostignengbmaximalni nivo u rezervoaru,
elektroliza se prekida (punjenje rezervoara), aaka@o hipohlorita padne na minimum
elektroliza se automatski ukljuje i po inje proizvodnja hipohlorita.

Autonomija rada ureaja pri maksimalnoj potrosnji hlora sa radnim regparom natrijum
hipohlorita zapremine 950 litara je 1 dan. Postmygu nost dodavanja josS jednog ili visSe
dodatnih rezervoara za Natrijum hipohlorit, kako d® produila autonomija rada
potroSaa.

TEHNI KI PODACI ZA REZERVOAR NaOCI

< 8)..

> & 8Cc C" 7C C-

$

$ )2 4

9 & 5>

> ")2 &6 E
&6 E

2"")2A &6 E

@ & "
c )2
)2
D && A

11



REZERVOAR HIPOHLORITA

Napomena:Veli ina rezervoara se, u zavisnosti od potrebe, mo enpeniti.

12



6. PUMPE ZA ZASI ENI RASTVOR SOLI | OMEKSANU VODU

Dozirne pumpe za omekSalu vodu P2a i P2Db, i rassair P1, ubacuju u
elektrolizer omekSanu vodu, odnosno zesi rastvor soli, koji se u njemu mesaju,
stvarajui rastvor od 3% NaCl, koji se koristi u procesu kélelize. Pumpa P1 u
elektrolizer ubacuje 10 las zasienog rastvora soli 30%, dok pumpe P2a i P2b ubatuju
I/ as omekSane vode svaka, zbirno 9@&d/ Zbirni protok kroz elektrolizer je 100 |
elektrolita na as. Dozirne pumpe P1l, P2a i P2b se nalaze na Hddtaulike.
HLOROGEN H4000 posedujeetiri table hidraulike saetiri kompleta pumpi (po jednu
pumpu za zasen rastvor soli i po dve pumpe za omekSanu vodu).

Senzor protoka poseduje svaka pumpa u sistemu, dakpostoji informacija o
protoku u realnom vremenu. Ako se ne poklapa re&bartani protok na senzoru) sa
referentnim protokom (@kivanim) na pumpi automatski se zaustavlja radajee

TEHNI Kl PODACI ZA PUMPU P1 ZA ZASI ENI RASTVOR SOLI

< 9 % "&
< % <H % 9<9 <I5
9 & = 5>3+ 5>
6 0- -%
1 @; &
&6 E
) & & @ +3- .

TEHNI Kl PODACI ZA PUMPE P2ai P2b ZA OMEKSANU VODU

< 9 %
< % = % +=9
9 & = b5>3+ 5>
6 0 #- %
! @; &
&6 E
) & & @ +3- .
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Ispravlja ki deo napaja elektrolizer jednosmernom strujon®(A3 niskog napona (27 V).

Osnovne karakteristike energetskog napajanja:

Ure aj se napaja iz mre e naponom 3 x 220 V, 50 Hz.

Struja elektrlizera mo e se odr avati konstantno8@ A) pri varijaciji napona
mre e od 170 do 240 V.

Da bi se dobila eljena izlazna struja od 180 A maponu od 27 V, koriste setiri
naponska pretvara (po dva u paralelnoj, a onda zajedno u redna).vez

Energetika obezbeje napajanje svih komponenti uega (elektrolizer, pumpe,
ventili, ventilacija, automatika, signalizacija .xdSvi elementi energetike smesSteni su u
orman a dovod energije i razvod napajanja pojedéheimenata izvedeni su kablovima sa
plasti nom izolacijom otpornom na vilagu i agresivhe hetiji&kaUre aj je potpuno
automatizovan, tj. obezbena je potpuna automatizacija procesa.

Predvi ene su sve potrebne tehnoloske i elek&izastite opreme u procesu.

HLOROGEN H4000 posedujeetiri ormana energetike iz kojih se nezavisno

napajaju etiri elektrolizera i komponente tabli hidraulike.

TEHNI Kl PODACI ZA NAPOJNU JEDINICU
< L2 23-C
)yee @+ | /0
9 & @@
<6 2@@ | 7
: & "6 6
2 >+ | 3
1 & > @ 3
&6 | H
$1 & 0
8 J 0
> & GC>C+ 43-C /7C'4
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8. POMO NI RAZVODNI ORMAN NIVO SENZORA (PRONS)

Pomo ni razvodni orman nivo senzorBRONS) omogu ava umno avanje signala
sa senzora nivoa rezervoara hipohlorita i satumatorezervoara soli. U njega se dovode
signali sa senzora nivoa maksimuma hipohlorita mimuma hipohlorita sa rezervoara
natrijum hipohlorita, zatim sa senzora sigurnosmoigimuma soli, minimuma soli |
maksimuma omekSane vode u rezervoaru — saturatoliu Qvde se ovi signali
umno avaju i zatim Salju u Orman energetike Hlonogd i Orman energetike Hlorogena
2. Signali su galvanski odvojeni i ne utijedni na druge, tako da prestanak rada, i
eventualan kvar, Hlorogena 1 nikako nemo e daeutia rad Hlorogena 2 i obrnuto.

Komponente Pommog razvodnog ormana nivo senzora su: automatsguras,
napojne jedinice od 12V i 24V, IC reflex detektopiomo ni relei i redne stezaljke.
Komponente ormana poseduju signalizaciju stanja sénzora.

HLOROGEN H4000 poseduje 2 ponma razvodna ormana nivo senzora iz kojih se
Salju signali na po dva ormana energetike.

< .5):5A9 '

95@) (5AA 9>8? ?'

1 &6 9>8? ?
1 HC" K2<82)1 0
@; ; 6 @3 LKM
1 +> 0-
! 1 ##
> & GC>C+ c/cC
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9. RAZBLA IVANJE VODONIKA POMO U VENTILATORA
SA VENTILACIONIM $STEMOM

Ovaj sistem je specijano dizajniran i slui za izh&&nje vodonika generisanog u
postupku elektrolize u atmosferu. Poseban ventiladoivava ist vazduh ime se vodonik
svodi na bezopasnu koncentraciju. Razblazena sseeszbacuje u atmosferu. Ukoliko
ventilacioni sistem nije ukljien, nije mogue pustanje procesa proizvodnje tj. elektrolize
u rad.

HLOROGEN H4000 posedujeetiri ventilaciona sistema za svaki elektrolizesg@iono.
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10. AUTOMATIKA SA MIKROPROCESOROM — HLOROGEN PLC

PROCESORSKA UPRAVLJA KA JEDINICA | PERIFERIJE: Kontrolna
procesorska jedinica, komunikacijom sa perifernmocpsorskim jedinicama, senzorima i
izvrSnim elementima, upravlja tehnoloskim procesddsnovu procesorskog sistema
sainjavaju mikrokontroleri ATMEL serije AVR kao i naemski softverski paket
realizovan od strane stmog tima proizvoa a ure aja.

Predvi en u poetku razvoja, opcioni izlaz za prikljgnje na standardni PC
(priklju ak za serijski port - RS232 komunikacija sa namemsPC raunarom i
aplikativnim programskim paketom) tokom eksplogtase pokazao kao vrlo koristan za
ispravano funkcionisanje urgja i stoga je u kasnijim izvedbama postao obavezan
sastavni deo sistema.

KOMANDNO — MONITORSKA PC KONFIGURACIJA: Omoguava kompletno
pra enje toka procesa u realnom vremenu sa prikazonkvatteh mernih veliina
(analogne, digitalne i opisne merne vigle) u tabelarnom, dijagramskom i vizuelnom
izgledu. Takoe se automatski vrsi printanje — Stampanje meralhima i stanja jednom
ili viSe puta tokom dana ili definisanog vremenskaigrvala. Kao poseban pod — program
gore navedenog softverskog paketa svakako je i nmogt direktnog pristupa izvrsnim
komandama kojima se preuzima kontrola rada sistpnogramiraju/reprogramiraju radni
parametri ili vrSi trenutno aktiviranje radnog ggapo nalogu korisnika — manipulanta.
Ovaj deo programa je zagn od sluanog pristupa i omogen je za korisenje samo
obu enim (od strane proizva a) licima. Navedeni PC programski paket je razvigeh
strane strunog tima proizvoa a i radi pod Windows XP operativnim sistemom.

GSM/GPRS KOMUNIKACIJA: Ure aj je opremljen GSM Modemom za komunikaciju
preko GSM mre e. Karakteristika sistema komunikacge sastoji u tome da je GSM
modem sastavni deo mikroprocesorskog okru enjarabrig upravljakog procesora Sto
prakti no znai da je GSM komunikacija sastavni deo osnovne kpmécije ureaja
(operativna bez monitorsko-kontrolnog PCuwaara).

Karakteristike GSM/GPRS komunikacije: Nia komunikacije je SMS porukama ili
transferom data fajlova preko GPRS komunikacije.

SMS Komunikacija: Prijemom korisnike lozinke ureaj izveStava o trenutnom stanju
slanjem svih relevantnih podataka (INFO-TEST MOD)slu aju aktiviranja nekog od
definisanih alarmnih stanja ili eventualne drugeraalije u radu sistema urg putem

SMS poruke izveStava disma ili centralni PC racunar o postajanju istihrikioik je u
mogu nosti da programski definiSe brojeve telefona nig kwe aj Salje alarmni izvestaj,
izvrSi selekciju alarma-stanja za slanje, dozvolemogui neovlasen pristup
komunikaciji, a uz dodatne mere zastite i sigureostere komunikacije omogeno je i
direktno upravljanje radom uraja putem SMS_a.

GPRS DATA Komunikacija: KoriS enjem ovog nana komunikacije moguje transfer
data fajlova sa svim relevantnim podacima o toldnog ciklusa za odreni vremenski
period kao i mogunost da ureaj pristupa definisanoj Internet adresi radi slgmgema
data fajlova o stanju-promeni u sistemu.
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SOFTVERSKA LICENCA: Programska oprema uiga ( C+PC software) je plod
dugogodisnjeg timskog rada stnjpka iz viSe oblasti a u cilju Sto efikasnijeg,
ekonominijeg i sigurnijeg funkcionisanja sistema. Razvgee u potpunosti od strane
proizvo a a koris enjem savremenih programskih alata i kao takvagtaetja potpuno
autorsko pravo proizva a "SIGMA-Kula" uz sva zadr ana prava definisana @adkim
normama. Svako neovlano koriSenje, kopiranje i umno avanje dela ili celine
programskog paketa podle e za to predwiim zakonskim sankcijama.

UPRAVLJANJE, MERENJE | KONTROLA

Procesorska jedinica upravlja i kontroliSe kompleteehnoloSki proces uz internu
komunikaciju sa ostalim regulacionim jedinicamaG-jem, a sa slovnom i brgnom
displej indikacijom radnih stanja, merenih vredn&ab i aktivnih alarmnih stanja.
Komunikacijom sa PC-jem ostvaruje zatvoreni siskemtrole tehnoloSkog procesa.

ALARMI:

. sigurnosni minimum soli

. hedovoljan protok vazduha

. Struja van granica

. hapon vd od dozvoljenog

. hedovoljan protok vode

. hedovoljan protok slanog rastvora
maksimum hipohlorita

minimum hipohlorita

temperatura elektrolita van opsega
minimum soli

pritisak vode van opsega

POOONOUAWNER
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